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В 2017 году окончил бакалавриат Санкт-Петербургской государственной химико-
фармацевтической академии по специальности «Биотехнология». Выпускную 
квалификационную работу выполнял в лаборатории природных полимеров института 
высокомолекулярных соединений РАН под руководством доцента Скорика Юрия 
Андреевича. 

Исследование на тему «Изучение трансфекционной активности катионных 
производных хитозана» посвящено разработке невирусного генно-терапевтического 
вектора на основе катионного производного хитозана. Разработан метод синтеза N-[4-
(триметиламмоний)бензил]-хитозан хлорида (ТМАБХ) путем восстановительного 
аминирования. Данные ИК спектроскопии показали полное восстановление 
промежуточного основания Шиффа отсутствием полосы поглощения иминной связи. 
Повышение pH реакционной смеси от 4.0 до 7.5 существенно увеличивало степень 
замещения по данным 1H-ЯМР за счет депротонирования аминогрупп хитозана. 
Оптимальным временем реакции оказался промежуток 1-3 часа. 

Изучение полиплексов ТМАБХ с ДНК в физиологических условиях методом 
динамического светорассеяния показало, что при избытке ТМАБХ (>3:1) образуются 
стабильные полиплексы с гидродинамическим диаметром 200-300 нм и ζ-потенциалом 20-
30 мВ. 

Было показано, что увеличение избытка ТМАБХ при приготовлении полиплексов 
увеличивает эффективность трансфекции. При этом более эффективными оказались 
образцы ТМАБХ со сравнительно низкой степенью замещения (25 %), достаточной для 
придания полимеру растворимости в физиологических условиях. Повышение степени 
замещения снижало трансфекционную активность из-за затрудненного высвобождения 
ДНК в клетке. ТМАБХ в концентрациях <300 мкг/мл не проявлял увеличенной 
цитотоксичности по сравнению с исходным хитозаном.  

 


