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Достижения современной химической науки 

Микрофлюидные аналитические системы в химическом и 
биохимическом анализе 
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1. Кафедра аналитической химии 

2. Кафедра органической химии  

Современная аналитическая химия развивается в сторону 
сверхпроизводительного автоматического анализа многокомпонентных проб с 
супервысокой (в пределе – одномолекулярной) чувствительностью. В этом нуждается 
современная медицина, биотехнология, фармацевтическая промышленность и 
экология. 

Одним из возможных  решений актуальных задач химического и биохимического 
анализа является использование миниатюрных микрофлюидных систем (МФС), 
основой которых являются микрофлюидные чипы (МФЧ). Они представляют собой 
устройства планарной геометрии, в которых создана разветвленная сеть 
микроструктур (микроканалов и микрореакторов), в которых возможно осуществление 
аналитических операций в микрофлюидных потоках жидкости. Размер таких устройств 
составляет несколько квадратных сантиметров.  

 

Рис. 1 Принципиальное отличие микрофлюидной аналитической системы (в) от 
систем с химическими сенсорами (а) и систем обычного химического анализа (б). 

МФС обладают преимуществами по сравнению с макро-аналогами: сверхмалый 
расход реагентов и пробы; высокая чувствительность определения компонентов пробы 
и быстродействие; компактность и низкое энергопотребление. В МФЧ основные стадии 
анализа (загрузка, транспортировка пробы и реагентов, фильтрация и 
концентрирование пробы, химические реакции, разделение продуктов, детектирование 
аналита и т.д.) можно реализовать на одной, компактной подложке (Рис. 1). 

В докладе будут рассмотрены основные варианты аппаратного исполнения 
МФС, реализация данных систем в области медицинской диагностики (мониторинг 
инфекционных заболеваний, ВИЧ, создание Point-of-Care тестовых систем), в анализе 
пищевых продуктов и природных вод (обнаружение бактерий и вирусов с помощью 
МФС). Так же будут освещены проблемы и перспективы данной области 
исследований. 
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