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Ионоселективные электроды (ИСЭ) на основе ионофоров:
экспериментальное и теоретическое исследование методами

Объекты исследования

Парадокс непостоянства 
объемного сопротивления ИСЭ 
в пределах выполнения закона 
Нернста: теоретическое 
объяснение 
и возможное практическое 
применение эффекта

Фундаментальные исследования механизма функционирования ионоселективных электродов

Изучение процессов, протекающих на границе мембрана/раствор

• потенциометрии
• хроноамперометрии/кулонометрии

• вольтамперометрии
• резистометрии

• компьютерного симулирования

Разработка сенсоров, 
пригодных для анализа
в вольтамперометрическом
режиме
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Исследование поведения ИСЭ, 
содержащих несколько 
ионофоров 
для проведения 
мультианалитного
вольтамперометрического
анализа 

Повышение чувствительности анализа 
с ИСЭ до долей процента 
относительного изменения 
концентрации аналита
(в сравнении с несколькими 
процентами в классической 
потенциометрии)

Повышение надёжности 
анализа засчёт
обнаружения 
и использования нового 
типа сигналов

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

-6.0x10-8

-4.0x10-8

-2.0x10-8

0.0

C
u

m
u

la
te

d
 c

h
a

rg
e

 /
 C

Ca added / %

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

-50

0

50

100

150

200

250

Nernstian slope

E
 /

 m
V

log(aion)

 KCl

 LiCl

 KCl+LiCl

Membrane 2

10-20-17

0 1x10
6

2x10
6

3x10
6

4x10
6

5x10
6

0

1x10
6

Ionophore 1

LiCl + 0.01 M MgCl
2

         LiCl (M)

 10
-6

 3*10
-6

 10
-5

 3*10
-5

 10
-4

Z
i (

O
h

m
)

Z
r
 (Ohm)

Лаборатория Ионометрии
к. 2091

Г.А. Хрипун
Инженер

В.М. Керестень
Аспирантка

Ассистент кафедры ФХ
v.keresten@spbu.ru

Е. E. Корепанов
Студент

Актуальные направления исследования

Вольтамперометрические измерения с ионоселективными электродами

Хроноамперо-/кулонометрические измерения с ионоселективными электродами
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На конференции Matrafüred 2022 ИСЭ на этапе формирования мембраны: слева –
фиксирована клеем, справа – нанесена поливом

На конференции Euroanalysis 2023 Монография Ion Selective 
Electrodes К.Н. Михельсона

Участие в конференциях
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