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I. АМИНОКИСЛОТЫ

   (-Аминокислоты с одним и двумя хиральными центрами. Физические методы анализа конфигураций (-аминокислот.

II. БЕЛКИ

1. Распространенность в природе, биологические функции. Белковые комплексы: гликопротеины, липопротеины, нуклеопротеины, хромо- и металлопротеины. Методы разделения смесей белков. Очистка белков с помощью аффинной хроматографии. Выбор адсорбентов для аффинной хроматографии. Критерии индивидуальности белков.

2. Первичная структура белков. Химические и ферментативные методы расщепления полипептидных цепей. Субстратная специфичность трипсина, химотрипсина, термолизина. Эндопротеиназы Lys-C, Arg-C и Glu-C. Модификация пептидной цепи перед ферментативным гидролизом как способ повышения специфического расщепления. Карбоксипептидазы А, В, С и Y. Методы определения N- и  C-концевых аминокислот. Анализ первичной структуры белков по Эдману (аттрактивный и субтрактивный  варианты). Масс-спектрометрический анализ первичной структуры пептидов. Метод “домино”. Определение последовательности аминокислот с С-конца пептидов. Анализ расположения сульфгидрильных и дисульфидных групп. Стратегия и тактика секвенирования белков.

3. Пространственное строение пептидов и белков. Пептидная связь. Номенклатура поворотных углов, понятие о конформационных картах. Вторичная структура белков и пептидов: (-спираль и  (-складчатый лист, другие типы структуры. Взаимосвязь между первичной и вторичной структурами. Факторы, определяющие характер вторичной структуры. Сверхвторичная, доменная и третичная структуры белка, методы их анализа. Четвертичная структура белка. Примеры белков с субъединичными структурами. Химическая модификация белков. 

III. ФЕРМЕНТЫ.

1. Представления о биокатализе. Характерные особенности ферментов как катализаторов. Фермент-субстратные комплексы. Кинетическое описание двухстадийных ферментативных реакций. Уравнение Михаэлиса-Ментен, определение кинетических параметров ферментативных реакций из экспе-риментальных данных. Методы Лаинувера-Берка, Иди и др. Влияние обратимых эффекторов на кинетику ферментативных реакций. Субстратное ингибирование ферментативных реакций. Полное конкурентное, неконкурентное и бесконкурентное ингибирование. Аллостерическое ингибирование. Смешанные типы ингибирования и активации. 
2. Кинетическое описание трехстадийных ферментативных реакций. Селективное влияние эффекторов на протекание таких реакций. Влияние рН на скорость ферментативных реакций.

3. Понятие об активном центре фермента. Объяснение высокой эффективности ферментов. Гипотеза Кошланда об индуцированном структурном соответствии. Методы анализа активных центров ферментов.
4. Современные представления о механизме действия отдельных представителей ферментов: α-химотрипсина, карбоксипептидазы А, лизоцима. Дегид-рогеназы. 

IV. ИММУНОГЛОБУЛИНЫ.

1. Структура иммуноглобулинов, связь между строением и функцией. Комплекс антиген-антитело. Представление об иммунной системе организма. Молекулярные основы иммуногенности антигенов.
2. Каталитические антитела. 

V. ПЕПТИДЫ.

1. Теоретическое и прикладное значение пептидного синтеза. Выбор схем пептидного синтеза. Защитные группы и предъявляемые к ним требования. Активация карбоксильной группы: метод смешанных ангидридов, активированных эфиров. п-Нитрофениловые и о-нитрофениловые эфиры: получение, характеристика, сравнение химических свойств. Области применения.Пента-фтор- и пентахлорфениловые эфиры, комплексы F и C. 8-Оксихинолиновые эфиры. Водорастворимые активированные эфиры. Полимерные активированные эфиры.
2. Механизм активации карбоксильной группы карбодиимидами.Типы при-меняемых карбодиимидов, принципы их подбора. Условия образования пептидной связи с помощью карбодиимидов. Пути предотвращения рацемизации в пептидном синтезе.
3. Удаление защитных групп.
4. Твердофазный метод синтеза пептидов. Пептидомиметики

VI. СТРУКТУРНЫЕ БЕЛКИ.

Отдельные представители структурных белков: коллаген, эластин, фиброин, кератин.

VII. УГЛЕВОДЫ И ГЛИКОКОНЪЮГАТЫ.

1. Моносахариды. Определение и номенклатура. Альдозы и кетозы, цикли-ческие и линейные  формы. Методы изучения их строения. Стереохимия  и конформации моносахаридов. Аномерный центр: его стереохимия и особые свойства. 
2. Использование углеводов в качестве синтонов для получения различных групп природных соединений (феромонов, простагландинов, антибиотиков и т.д.). 

3. Олигосахариды. Определение и номенклатура. Методы установления структуры  олигосахаридов. Методы создания гликозидной связи: Кенигса-Кнорра, ортотриэфирный, оксазолиновый. Защитные группы в синтезе олиго-сахаридов. Отдельные представители олигосахаридов.
4. Групповые вещества крови (антигенные детерминанты).
5. Полисахариды. Определение и номенклатура. Методы изучения строения полисахаридов (химические, энзиматические). Биологические функции полисахаридов.
6. Гликоген, крахмал, хитин и др. полисахариды. Углеводсодержащие сме-шанные биополимеры. Типы связей между структурными единицами. 

VIII. ЛИПИДЫ.

1. Классификация липидов. 
2. Жирные кислоты природного происхождения, их свойства. Триглицериды. Исследование их структуры, синтез оптически активных триглицеридов. Нейтральные липиды с простой эфирной связью. Плазмалогены. Гликолипиды. Фосфолипиды: фосфатидная кислота, фосфатидилсерин, фосфатидилинозит, фосфатидилглицерин и др. Сфинголипиды. Цереброзиды. Ганглиозиды. Синтез фосфолипидов. Пространственная структура липидов. 

IX. Биологические мембраны.

1. Структурные компоненты клетки и их основные функции. Липидный сос-тав мембран. Модели мембран. Основные типы мембран. Общая характерис-тика мембранных белков и липидов. Транспорт через мембраны. Ионофоры. Антибиотики-каналообразователи. 
2. Понятие о рецепции. Аденилатциклазная система и рецепторы гормонов.
3. Адренорецепторы, механизмы их действия. Точечные мутации как инструмент для определения центров связывания лигандов. 
Х. Низкомолекулярные биорегуляторы.
1. Стероидные гормоны. Биосинтез стеринов из уксусной и мевалоновой кислот. Схемы циклизации сквалена и оксида сквалена. Образование холестерина из ланостерина. Биосинтез тритерпеноидов (циклоартенол, (- и (-амирины, лупеол). Биосинтез стероидных гормонов.
2. Эстрогены и прогестагены. Частичный и полный синтез. Представления о механизме действия, опосредованном ядерными и мембранными рецепторами. Взаимосвязь между строением и биологическими свойствами эстрогенов. 
3. Андрогены. Механизм реализации гормонального действия. Схемы полно-го и частичного синтеза андрогенов. 

4. Кортикостероиды. Их строение, связь между строением и биологически-ми свойствами. 
5. Простагландины и тромбоксаны. Их строение, биологические свойства. Синтез простагландинов Е1, В1, F2( и др. Лейкотриены.
6. Основные группы феромонов, типичные представители половых феромонов, феромонов тревоги, агрегационных феромонов и т.д. 

7. Гормоны насекомых. Краткая характеристика. Роль экдизона, активационного и  ювенильного гормонов в метаморфозе насекомых. Химический синтез экдизона и ювенильного гормонов, их синтетические аналоги. 
8. Гормоны растений. Направления, по которым осуществляется действие гормонов в растениях. Ауксины, гиббереллины, цитокинины, абсцизовая кислота и этилен.

9. Экдистероиды, их экологическая роль.

ХI. Нуклеотиды. Нуклеозиды. Нуклеиновые кислоты.

1. История открытия нуклеиновых кислот. Методы их выделения и очистки.

2. Исчерпывающий кислотный гидролиз нуклеиновых кислот, природа образующихся продуктов, доказательство их строения. Щелочной гидролиз. Различие в поведении ДНК и РНК к действию кислот и оснований. Механизмы кислотного и щелочного гидролиза. Общая схема строения ДНК и РНК.

3. Первичная структура нуклеиновых кислот. Химическая и ферментативная деградация нуклеотидной цепи, методы её селективного расщепления. Определение первичной структуры ДНК и РНК. 

4. Вторичная структура нуклеиновых кислот, методы её анализа. Модель молекулы ДНК согласно Уотсону и Крику. Основные параметры ДНК. Денатурация и ренатурация ДНК. Модели РНК. Однонитиевые и двунитиевые РНК. Вторичная структура однонитиевых РНК, её особенности. Вторичная структура двунитиевых РНК. 

5. Третичная структура нуклеиновых кислот. Типы спирализации ДНК.

6. Основная функция ДНК-хранение и передача наследственной информации. 

7. Генетический код, его особенности (вырожденность, помехоустойчивость, универсальность). Эволюция генетического кода.  

8. Мутации ДНК, их значение в эволюции. Точечные мутации. Четыре вида мутаций: транзиция, трансверсия, вставка, делеция. Механизмы мутаций по типу делеции и вставки. 

9. Синтез нуклеозидов и нуклеотидов. Основная функция РНК – синтез белка. Три основные ступени белкового синтеза: транскрипция, рекогниция, трансляция. Информационные РНК, особенности их функционирования. Созревание (процессинг) РНК. Инт-рон-экзонная организация эукариотических генов. Спляйсинг РНК. РНК как биокатализатор (явление самоспляйсинга). 
10. Синтез белков на рибосоме. Транспортные РНК и аминоацил-тРНК-син-тетазы. Активация аминокислот. Специфичность аминоацилирования тРНК. Считывание РНК рибосомами. Стадии трансляций: инициация, элонгация, терминация. Морфология рибосомы. Рибосомные РНК. Функционирование рибосомы. Функции связывания, каталитические функции и функции перемещения лигандов. Кодон-антикодоновое взаимодействие. Участие факторов элонгации в связывании аминоацил-тРНК. Ложное кодирование. Элонгация (образование пептидной связи). Инициация трансляции у прокариот и эукариот. Терминация трансляции. Кодоны терминации. Белковые факторы терминации. Гидролиз пептидил-тРНК. 

XII. Элементы генной инженерии.

Общие принципы конструирования гибридных молекул ДНК in vitro. Векторные молекулы ДНК. Методы введения молекул ДНК в клетки. 
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